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Patent claims Jf 

1. A method for generating images in computed tomography with 
the aid of a 3D image reconstruction method including at 
least the following method steps: 

1.1. in order to scan an examination object with the aid of a 
conical beam emanating from a focus and the aid of a 
planar, preferably multirow, detector for detecting the 
beam, the focus is moved on a spiral focal track about the 
examination object, the detector supplying output data, 
that correspond to the detected radiation, and 

1.2. image voxels from the scanned examination object are 
reconstructed from the possibly preprocessed output data 
and reproduce the attenuation coefficients of the 
respective voxel, 

1.3. each image voxel being reconstructed separately from 
projection data that comprise a projection angular range 
of at least 180°, and 

1.4. an approximate weighting taking place for each voxel 
considered in order to normalize the projection data used 
relating to the voxel . 

2. The method as claimed in the preceding patent claim 1, 
characterized in that in order to reconstruct an image 
voxel (V) , use is made of all the detector data along a 
straight line that runs through the cone beam projection 
of the image voxel (V) and is aligned in the direction of 
the projection (F) of the spiral tangent (S t ) . 

3 . The method as claimed in one of the preceding patent 
claims 1 to 2 , characterized in that the image data of the 
detector image are subjected to a cosine weighting for 
compensating oblique radiation. 



AMENDED SHEET 



PCT/EP2004/000754 * - 16a - 

2002P13580WOUS 



4. The method as claimed in one of the preceding patent 
claims 1 to 3 , characterized in that data 



AMENDED SHEET 



PCT/EP2004/000754 
2002P13580WOUS 



- 17 - 



not directly available are obtained from the available 
data by interpolation from neighboring detector data 
(detector pixel values) . 

5 . The method as claimed in one of the preceding patent 
claims 1 to 4, characterized in that during the weighting 
for compensating the data redundancy (normalization) two 
measuring beams (Sa, Sb) are regarded as redundant 
precisely when it holds that: (0 a = (2k-7T + 9 b and p a = Pb) 
or (0 a = (2k + l)-7i + 0 b and p a = -pt>) / where 

k represents an arbitrary natural number, 

0 represents the projection angle, and 

p represents the distance from the z-axis. 

6. The method as claimed in the preceding patent claim 5, 
characterized in that the redundant data are multiplied by 
generalized Parker weights. 

7 . The method as claimed in one of the preceding patent 
claims 1 to 6, characterized in that a ramp filter that is 
manipulated with the aid of a smoothing window is applied 
to the normalized data. 

8 . The method as claimed in one of the preceding patent 
claims 1 to 7 , characterized in that a distance weighting 
is performed for the purpose of 3D back projection into 
the voxel considered. 

9 . The method as claimed in one of the preceding patent 
claims 1 to 8, characterized in that it is used for 
cardiac computer tomography by selecting, weighting or 
sorting the measured data in accordance with the movement 
phases of an examined heart. 
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10. A CT unit for scanning an examination object with the aid 
of a beam emanating from at least one focus 
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and with the aid of a detector array that is of planar 
design and has a multiplicity of distributed detector 
elements for detecting the rays of the beam, the at least 
one focus being movable relative to the examination object 
on at least one focal track that runs around the 
examination object and a detector array situated opposite , 
at least means for collecting detector data, filtering and 
3D back projection being provided, and the means for 
processing the measured data being fashioned in such a way 
that the method as claimed in one of claims 1 to 9 can be 
carried out. 

11 . Computer program product running on a CT unit as claimed 
in claim 10, characterized in that the computer program 
product includes program elements that during operation 
execute the method as claimed in one of claims 1 to 9 . 
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and with the aid of a detector array that is of planar 
design and has a multiplicity of distributed detector 
elements for detecting the rays of the beam, the at least 
one focus being movable relative to the examination object 
on at least one focal track that runs around the 
examination object and a detector array situated opposite, 
at least means for collecting detector data, filtering and 
3D back projection being provided, and the means for 
processing the measured data being fashioned in such a way 
that the method as claimed in one of claims 1 to 9 can be 
carried out. 

11. Computer program product for a CT unit as claimed in claim 
10, characterized in that the computer program product 
includes program elements that during operation execute 
the method as claimed in one of claims 1 to 9 . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erzeugung von Bildern in der Computerto- 
mographie mit einem 3D-Bildrekonstruktionsverf ahren 

5 beinhaltend zumindest die folgendeix Verf ahrensschritte: 

1.1. zur Abtastung eines Untersuchungsobjekts mit einem von 
einem Fofcus ausgehenden konusf Srmigen Strahlenbiindel und 
mit einem flachigen, vorzugsweise vielzeiligen, Detektor 
zum Detektieren des Strahlenbiindels wird der Folcus auf 
10 einer spiral formi gen Fokusbahn urn das Untersuchungsob- 

jekt bewegt, wobei der Detektor Ausgangsdaten liefert, 
die der detektierten Strahlung entsprechen, und 
1*2. aus den, gegebenenf alls vorbehandelten, Ausgangsdaten 
Bildvoxel aus dem abgetasteten Untersuchungsobjekit re- 
15 konstruiert werden, welche den Schwachungskoef f izienten 

des jeweiligen Voxels wiedergeben, wobei 
1.3. jedes Bildvoxel separat aus Projektionsdaten rekon- 
struiert wird/ die einen Proj ektionswinkelbereich von 
mindestens 180° umfassen, Und 
20 1.4. je betrachtetem Voxel eine approximative Gewichtung zur 
Normierung der verwendeten Projektionsdaten uber das Vo- 
xel stattfindet. 

2. Verfahren gemafi dem voranstehenden Patentanspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass zur Rekonstruk- 

tion eines Bildvoxels (V) alle Detektordaten entlang einer 
Geraden verwendet werden, die durch die Kegel strahlpro jektion 
des Bildvoxels (V) verlauft und in Richtung der Projektion 
(?) der Spiraltangente (S t ) gerichtet ist. 
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3. Verfahren gemafi einem der voranstehenden Patentanspru- 
che 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet r dass die 
Bilddaten des Detektorbildes zur Kompensation von Schragein- 
strahlung einer Kosinus-Gewichtung unterzogen werden. 

4. Verfahren gema£ einem der voranstehenden Patentanspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
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nicht direkt vorhandene Daten aus den vorhandenen Daten durch 
Interpolation aus benachbarten Detektordaten (Detektorpixel- 
werten) gewonnen wierden. 

5 5. Verfahren gemaS einem der voranstehenden Patentanspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeich.net , dass bei 
der Gewichtung zur Kompensation der Datenredundanzen (Normie- 
rung) zwei Messstrahlen (Sa, Sb) genau dann als redundant an- 
gesehen werden, wenn gilt: ('6 a = 2k*n +-6 b und p a =p b ) oder 
10 (6 a = (2fc + l)-;z+^ und p a =- Pb ), wobei 

k eine beliebige natxirliche Zahl, 

8 den Projektionswinkel und 

p den Abstand zur z-Achse darstellt. 

!5 6. Verfahren gemaS dem voranstehenden Pat en tanspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die redundanten . 
Daten mit verallgemeinerten Parker-Gewichten multipliziert 
werden. 

20 \ J Verfahren gemafi einem der voranstehenden Patentansprii- 
ishe 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
die normier ten Daten ein Rampen-Filter angewendet wird, das 
mit einem Glattungsf enster manipuliert wird. 

25 8 - Verfahren gemaS einem der voranstehenden Patentansprti- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
3D-Rlickprojektion in das betrachtete Voxel eine Abstandsge- 
wichtung erfolgt. 
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9 . Verfahren gemaS einem der voranstehenden Patentansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es 
fiir die Cardio-Computertomographie eingesetzt wird, indem die 
Messdaten entsprechend den Bewegungsphasen eines untersuchten 
Herzens selektiert, gewichtet oder sortiert werden. 

10. CT-Gerat zur Abtastung eines Untersuchungsobjekts mit 
einem von mindestens einem Fokus ausgehenden Strahlenbundel 
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und mit einem f ISchig ausgebildeten Detektorarray mit einer 
Vielzahl von verteilten Detektorelementen zum Detektieren der 
Strahlen des Strahlenbundels , wobei der mindestens eine Fokus 
relativ zu dem Untersuchungsobjekt auf mindestens einer das 
5 Unter suchungsob j ekt umlauf enden Fokusbahn mit gegeniiberlie- 
gendem Detektorarray bewegbar ist, wobei zumindest Mittel zur 
Sammlung von Detektordaten, Filterung und 3D-Riickprojektion 
vorgesehen sind und die Mittel zur Bearbeitung der Messdaten 
derart gestaltet sind, dass das Verfahren gemafi einem der An- 
10 spruche 1 bis 9 durchf iihrbar ist. 

Computer- Programm-Produkt Ablauf auf einem CT-Gerat ge- 
Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Computer- Programm- 
15 Produkt Programmelemente enthalt, die im Betrieb das Verfah- 
ren gemaS einer der Anspruche 1 bis 9 ausfiihren. 
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und mit einem flachig ausgebildeten Detektorarray mit einer 
Vielzahl von verteilten Detektorelementen zum Detektieren der 
Strahlen des Strahlenbiindels , wobei der mindestens eine Fokus 
relativ zu dem Untersuchungsobj ekt auf mindestens einer das 
5 Untersuchungsobj ekt umlaufenden Fokusbahn mit gegeniiberlie- 
gendem Detektorarray bewegbar ist, wobei zumindest Mittel zur 
Sammlung von Detektordaten, Filterung und 3D-Ruckproj ektion 
vorgesehen sind und die Mittel zur Bearbeitung der Messdaten 
derart gestaltet sind, dass das Verfahren gemafi einem der An- 
10 spriiche 1 bis 9 durchfuhrbar ist. 

11. Computer - Programm - Produkt fur ein CT-Gerat gemaS An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Compu- 
ter- Programm- Produkt Programme lemente enthalt, die im Betrieb 
15 das Verfahren gemaS einer der Anspriiche 1 bis 9 ausfiihren. 
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